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ボリビア氷河と水資源 
Glacier and Water Recourses in Bolivia  



 人口：9,863,000人, 面積：1,100,000km2 

 実質の首都：ラパス（人口：約87万人） 

       世界で最高度の都市 

             （海抜3400-4000m） 

       周辺地域に人口が流入 

     氷河の融解水を生活用水に利用 

ボリビア多民族国 
Plurinational State of Bolivia 



ウユニ塩湖（Salar de Uyuni） 
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氷河とは 
Glacier is 

 「越年し，かつ重力によって長期間にわたり連続して流動
する雪氷体（雪と氷の大きな塊）」 

 ※雪渓は氷河に分類されない 

氷河（Condoriri, ボリビア） 

 雪渓 
氷河ではない！  



世界の氷河分布 

 WGMS glacier data1) 

1) UNEP WGMS (2008) Global glacier changes: facts and figures 2 

• 熱帯氷河 
 ペルー：1780km2，ボリビア：534km2(Kaser, 2002) 
 



氷河と水資源 
Glacier and Water Resources 

ラパスの降水量は年500-800mm 
雨季の融解水を貯水池にためて，
乾季に生活用水として利用 



アンデス高地の氷河後退 
Glacier Retreat in Andes Mountain  

Rabatel et al., 2013より 
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Condoriri氷河群の面積（Morizawa et al., 2013より） 

• 氷河面積は小氷期の終わり頃
（18世紀後半）から徐々に後退 

• 1980年以降は急速な後退 
• Condoriri氷河群は過去30年間
で約40%の減少 

• 短期的にはエルニーニョ期間に
後退が著しくなる 



Condoriri氷河の後退 
Retreat of Condoriri Glacier, Boliva 

May, 2010 July, 2012 

June, 2013 June, 2014 



ラパス周辺の気候変動展望 
Climate Projection of LaPaz urban area 

CMIP5による気候計算 

RCP45 scenario 

• 全てのモデル計算で気温上昇の傾向が続く結果 
• 一般に、高緯度と高標高の地域で気温上昇は著しい 
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ボリビアでの活動 
Activity in Bolivia 
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 ボリビアの熱帯氷河を対象として 

• 氷河研究の空白地帯の１つ 

• 縮小・融解するプロセスを明らかにする 

• 気候変動に対してどのように応答するか 

• 融解水による水資源を見積もる方法を開発 

 （雪解け水を水資源として利用する東北地方 

  の方法を改良） 

 技術移転とボリビアの水資源計画への貢献 
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氷河・水文モニタリング網 
Glacial and Hydrological Monitoring Network 
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標高5150m，気圧530hPa 

12 
アイゼン 

ピッケル 
ザイル 



Question 

このうち何人が倒れたでしょう？ 
１．１人 
２．３人 
３．５人 
４．全員 

このうち何人が倒れたでしょう？ 
１．１人 
２．３人 
３．５人 
４．全員 



観測機材の破壊 
Destroyed Instrument 



観測機材の盗難 
Stolen Instrument 



まとめ Summary 
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 ボリビアでの研究 

• アンデス高地は地球温暖化の影響が大きい地域の１つ 

 氷河の後退により、水資源が減少する可能性がある 

• 科学的に氷河後退のプロセスを研究して、水資源への影響を明ら
かにする 

 

 現地での活動 

• 登山と低酸素、体力が必要 

• 現場では現地住民の理解を得ることが大切 

• 生活や文化が異なる国では予測もつかないトラブルが発生する 

 そのためにも、十分な準備と対策が重要  



ご清聴ありがとうございました 
Thank you for your kind attention 



• ボリビア第３の都市コチャバンバで
発生した抗議運動 

 

• 世界銀行の主導により上下水道事業
が民営化 

 

‐ 水道料金値上げ 
‐ ストライキによる都市機能の停止 
‐ 公営化後は週５日の水供給 

 

コチャバンバ水紛争(2000年1月～) 
Cochabamba Water War 






